Pigkna wycieczka krajoznawcza, pogoda
$wietna, ale zbliza si¢ wieczor. Niedaleko za
miastem maty hotelik zaprasza neonem. Chyba
skorzystamy, zwlaszcza ze nazajutrz mamy
jeszcze sporo do przejechania. Las niedaleko,
ptaszki $piewaja do pozna, istna sielanka.
Poranek pigkny, wsiadam do samochodu i...
nie chce zapali¢, sprawdzam — paliwo jest,
otwieram maske, oj bardzo niedobrze, kable
zaptonowe wygladaja jak na fotografii 1.

Kto nam tak pokrzyzowat plany? Oto
prawdopodobny sprawca (fotografia 2) —
kuna, sympatyczne zwierzatko z rodziny tasi-
cowatych, zmora automobilistow. Nawiasem
mowiac, juz kilka razy zdarzylo mi sig, ze
znalaztem pod maska samochodu, w okolicy
bloku silnika... kurze jajko, ale innych powaz-
niejszych szkdd do tej pory nie miatem.

O dalszych ktopotach ze zdobyciem odpo-
wiednich kabli juz nie piszg, ale po powrocie
do domu zmobilizowatem si¢ bardzo i szybko
przystapitem do budowy ,,stracha na kuny”.
Oczywiscie duzo gotowych urzadzen tego
typu mozna kupi¢ w sklepach elektronicz-
nych i marketach, ale poniewaz czgsci u mnie
dostatek, wykonatem sobie co$ podobnego 1,
jak si¢ na razie okazato, bardzo skutecznego.

Opis ukiadu

Patrzac na schemat z rysunku 1 widzimy, ze
potrzebnych jest niewiele elementow: jeden
uktad scalony, dwa rezystory, kondensator
i glosniczek z plytka piezoceramiczng. Na
dobra sprawe to nawet ptytki drukowanej do
tego urzadzenia nie trzeba robié¢, tylko eleganc-
ko mozna zmontowa¢ uktad na malej ptytce
uniwersalnej. Gotowy ,,strach” przedstawiony
jest na fotografii 3. Ale jak to dziata? Uklad
scalony — procesor ATtinyl13 generuje kilka
dzwigkow (3) o réznych czgstotliwosciach,
migdzy dzwigkami sa kilkusekundowe prze-
rwy. Nastepnie glo$niczek odtwarza te dzwig-
ki, bardzo skutecznie odstraszajac nieproszo-
nych gosci. W mojej wersji uktad zasilany jest
wprost z baterii plaskiej 4,5V, pobor pradu
jest mniejszy niz 6mA (bateria starcza na
ponad tydzien ciaglej pracy), ale mozna dodaé
maty stabilizator typu 78L05 i podpiac si¢ do
instalacji 12V naszego wehikutu. Urzadzenie

przymoco-
wane  jest
za  pomo- |
cq rzepa w | &
komorze sil-
nika (foto-
grafia 4),
wytaczni-
kiem jest samocho-
dowa wsuwka na
biegunie dodatnim.

I to juz wszyst-
ko? A gdzie wartosé
dydaktyczna artyku-
tu? Bardzo proszg,
postanowitem przy
tej okazji nauczyé
Czytelnikéw, jak
samemu zaprogra-
mowaé mikroproce-
sor, zmieni¢ dzwig-
ki, zmodyfikowac
program itp.

Napisatem w tym celu bardzo prosty pro-
gram do wytwarzania dzwigkdw, korzystajac
z jezyka Bascom AVR, opisy przy komendach
wyjasniaja doktadnie, co w danym momencie
program robi.

Co nam bedzie potrzebne? Komputer z
gniazdem portu réwnoleglego LPT, system
moze by¢ nawet Windows 98, program, ktory
$ciagniemy z Elportalu, BASCOM AVR Demo
1.11.7.7 lub nowsza wersj¢ (znajdziemy przez
Google). Musimy wykona¢ tez bardzo pro-
sty programator wg schematu z rysunku 2,
zawiera, oprocz wtyku trzy rezystory i jeden
kondensator. Gotowy programator przedsta-
wiony jest na fotografii 5. Zastosujemy meto-
de¢ tzw. ISP (In System Programming), czyli
programowanie w uktadzie. Jest to bardzo
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wygodny sposdb, poniewaz wszystkie zmiany
W programie prawie natychmiast mozemy
wprowadzi¢ do mikroprocesora i sprawdzi¢ w
dziataniu bez wylaczania zasilania!

A zatem do dzieta, uruchamiamy program i
otwieramy plik naszego zrédlowego programu
(Sciagnigty z Elportalu) komenda open file;
jego listing powinien pokaza¢ si¢ w dodat-
kowym oknie. W tym oknie bedziemy péz-
niej program modyfikowaé. Okno, jesli trze-
ba, powigkszamy. Nastgpng operacja bedzie
skompilowanie programu ( o odpowiednim
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przetworzeniu) tak, aby stat si¢ zrozumiaty dla
procesora, robimy to, wciskajac F7. Jezeli nie
bylo bledow (pokazuja si¢ one na dole ekranu)
podtaczamy wsuwki kabelkéw programatora
na odpowiednie goldpiny naszej plytki, jak
na fotografii 6. Teraz wlaczamy zasilanie do
uktadu i naciskamy klawisz F4. Jezeli wszyst-
ko jest w porzadku, to otwiera si¢ nowe okno
obstugi programatora, wida¢ skompilowany
program, ktéry bedzie wpisany do FlashROM-
u. W matym okienku Chip zostanie znaleziony
przez program i programator nasz ATtiny13,
musimy jeszcze tylko wejsé (jest to czynno$é
jednorazowa) do zaktadki Lock and Fuse Bits
i zmieni¢ fabryczne ustawienie Fusebit E na
OFF (wylaczamy dzielnik czgstotliwosci zega-
ra przez 8) oraz zatwierdzi¢ pods$wietlonym
klawiszem Write FS wida¢ to na rysunku 3.
Wiasciwe programowanie inicjujemy mysz-
ka, naciskajac na czwarta ikonke (scalaczek z
czerwong strzalka) rozpoczyna si¢ programo-
wanie mikroprocesora. W glosniczku po chwili
bedzie stycha¢ owoc naszej dotychczasowej
pracy, trzy rozne dzwigki z przerwami ok. 5s.

Fot. 5

Fot. 6
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jeszcze raz na listing 1 (opisy

Hash;.DMl EEFPROM  Lock and Fuse Bits I

obok linii). Procesor wiacza i

Chip
i . TNV 3 Hefrash
wylacza glosnik (Sp) na okreslo- 'r‘elf: . q“ L]
Calibration 0 52 Site LE
ny czas w (us), po czym w trzech LocKbit
pqtlach powtarza to po kilka Lockbit 21 11:No memary lock fastures enablad ‘Wriba FS |
. I . Fusehits Wile Fu
(kllkadZIeSIQt) tySIQCy raZy- Tak FusabitH 0:Enable senal programming __‘U'lsjl—

wytworzony przebieg prostokat-
ny podawany jest potem przez

1'Erese EEFROM when chip is erased
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port 4 bezposrednio na glosnik.

. ., . . Fusebits Hig
Zmienia¢ mozemy do woli te

Fusehit DCS:

1'Selfprog disabled

1 DEBUG WIRE disabled
11'BOD disablad

1 Extamal reset ensbla

Wiite PRG

Fusebit 7

czasy, rOwniez czasy przerwy Fusshitb
. oot . . Fusahit 54
migdzy dzwigkami. Mozemy Fusebit3
tez doda¢ jeszcze kilka petli wg ————
uznania (zostalo jeszcze sporo - Rys. 3

wolnej pamigci). Podaje odpo-

wiednio przeksztalcony wzor dla obliczenia
wartosci waitus dla konkretnej czgstotliwosci.
Oto on:

wartos$¢ waitus [us] = 1000000 : 2f [Hz]
Pamigtajmy, Zze po kazdej zmianie w programie,
trzeba go ponownie kompilowac klawiszem F7,
potem wchodzimy przez F4, a przed kolejnym

[oEFROM [FIFERMYEIN

wpisem (czwartg ikonka) do procesora, nacis-
nac¢ myszka 6sma ikonke (czerwony scalaczek z
literka C) — czyszczenie pamigci ze starego pro-
gramu. Jak widzisz, Drogi Czytelniku, mozesz
sam dokonywa¢ zmian w programie, dowolnie
go modyfikowac, a efekty praktycznie natych-
miast podziwia¢. Jezeli z efektow jestesmy
zadowoleni  odtacza-

program: ,strach na kuny”
‘jezyk: Bascom AVR
‘napisat: Piotr Swierczek

Sp Alias Portb.4
‘tutaj zaczyna sie wiasciwy
For A = 1 To 3000
Sp =0
Waitus 1000
Sp =1
Waitus 1000
Next A
Wait 5
For A =
Sp =0
Waitus 1500
Sp =1
Waitus 1500
Next A
Wait 5
‘poczatek trzeciej petli
For A = 1 To 20000
Sp =0
Waitus 100
Ssp=1
Waitus 100
Next A
Wait 5
Return
‘po kolei wykonuj wszystko bez konca.

1 To 3000

‘data: 10.05.2010

$regfile = ,ATtinyl3.dat”

Scrystal = 9600000

$hwstack = 64

Dim A As Integer

Config Portb.4 = Output ‘port 4
Portb.4 = 0

‘ustawiamy typ procesora
‘czestotliwos$é zegara

‘ustawienie wielkosci stosu

‘miejsce w pamieci dla zmiennej A

(nézka 3) ustawiamy jako wyjscie
‘wartosé poczatkowa

‘port 4 otrzymuje nazwe Sp(glosnik)
program
‘poczatek pierwszej petli

‘ustaw na gtosniku stan 0
‘czekaj 1000 us

‘ustaw na gtosniku stan 1
‘czekaj 1000 us

‘dodaj do A 1 i réb tak az doliczysz do 3000

‘czekaj 5 sekund

‘poczatek drugiej petli

‘jak wyzej tylko
‘czasy sa inne i wtasnie

‘zmieniajac te wartosci
‘uzyskujemy inne

‘czestotliwosci (wzbér w tekscie)

‘tutaj np. trzeba bylo wydiuzyé
‘czas trwania dZwieku poniewaz wlaczanie i wytaczanie
‘trwa bardzo krétko, jak tatwo zauwazyé trzeba bylo zwiekszyé
‘ilos¢é powtodrzen (okresédw) przebiegu prostokatnego

‘wréé na poczatek pierwszej petli i tak

Listing 1 my nasz programator

od ptytki i montujemy
Lstracha” w pojezdzie.
W Bascom AVR istnieje
tez specjalna komenda
SOUND, ale jest bar-
dzo pamigciozerna i dla
nas nie bardzo uzytecz-
na. Ale mozna samemu
poprobowac!

Piotr Swierczek
sp9egm@wp.pl

Wykaz
elementow
330Q x 3 szt.
4,7KQ x 2s1t.
100pF

100nF

ATtiny13V

Piezo

DB25M

Elektronika dla Wszystkich

Sierpien 2010



