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CPTESTER to prosty program klienta postugujacy si¢ protokotem sieci

TCP. Pozwala on na nawigzanie potaczenia do okreslonego serwera

(identyfikowanego przez adres IP 1 numer portu) i dalej na wysytanie oraz
odbieranie z sieci strumienia TCP. Program ten jest utworzony w srodowisku
LAZARUS, wolnym (nie wymagajagcym jakiejkolwiek licencji) narzedziu
pozwalajacym na tworzenie programéw w jezyka PASCAL. Srodowisko to jest
wzorowane na DELPHI, wigc kazdy, kto probowal swych sit w DEPLHI bez
problemoéw bedzie si¢ poruszat w LAZARUS.

By program tatwo dawatl si¢ uruchomié, najprosciej jest utworzy¢ odpowiedni
skroét na pulpicie. Po uruchomieniu programu ukazuje si¢ okienko jak na ilustracji 4.
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Hlustracja 1

Pole ,,Docel. IP” jest przewidziane na wprowadzenie adresu IP miejsca
docelowego. Podobng funkcje spetnia ,,Docel. Port” — okresla numer portu TCP
docelowego miejsca. Te pola musza by¢ wypeklione przed operacja nawigzania
potaczenia. Potaczenie nastepuje po kliknigciu na przycisk ,,Pofgcz”. Przy operacji
polaczenia tworzone jest gniazdko TCP, ktérego numer portu jest wylosowany przez
windows (adres IP jest adresem komputera — te dane sg pokazane na dole okienka).
Wysytang tres¢ nalezy wpisa¢ w polu ,,Dane”. Kliknigcie na przycisk ,,Wyslij”
wysyta wpisang tres¢ jako dane w nawigzanym potaczeniu TCP.
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W okienku sg wyswietlane dane, ktore sg nadawane oraz odbierane. ,,Charakter”
informacji jest oznaczony znaczkiem ,,< lub ,>”. Symbol ,,<” oznacza, ze dane

zostaly wystane, symbol ,,>” oznacza, ze dane zostaly odebrane (ilustracja 4).

Proba potaczenia do stacji, ktora nie jest osiggalna jest sygnalizowana
nastepujaco: ilustracja 2 (serwer elportal.pl z pewnoscig nie nastuchuje na porcie o

numerze 2000).
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Hlustracja 2

W sytuacji nawigzania potaczenia, jego szczegdly sa wyswietlone na dole

okienka programu (ilustracja 3).
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Hlustracja 3

Zakonczenie ,,sesji komunikacyjnej” wymaga zamkni¢cia polgczenia, do tego
stuzy przycisk ,,Rozigcz”. Po zamknigciu polaczenia mozliwe jest nawigzanie
kolejnego potaczenia.
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Budowa programu

Program, jak wspomniano wyzej jest utworzony w Srodowisku LAZARUS.
Catos¢ akceji rozgrywa si¢ w ,,unicie” zawartym w pliku fcptesterunit.pas. Jest tam
zdefiniowany komponent programu.

unit TCPTesterUnit ;
{S$mode objfpc}{SH+}
interface

uses

Classes, SysUtils, FileUtil, Forms, Controls, Graphics, Dialogs,
StdCtrls, ComCtrls, ExtCtrls, blcksock;

Uzyty w programie komponent obstugi sieci zawarty jest w module
blockscok 1 musi by¢ on wymieniony na liscie uses.

type
{ TTCPTesterForm }

TTCPTesterForm = class (TForm)

DestIPLabel : TLabel ;
DestPortLabel : TLabel ;
DataLabel : TLabel ;
ConnectButton : TButton ;
DisconnectButton : TButton ,
ExitButton : TButton ;
ClearButton : TButton ;,
SendDataButton : TButton ;,
DestIPEdit : TEdit ;,
DestPortEdit : TEdit ;,
DataEdit : TEdit ;
StatusBar : TStatusBar ;
GeneralTimer : TTimer ;,
TraceMemo TMemo ;

procedure ClearButtonClick ( Sender : TObject ) ;
procedure ConnectButtonClick ( Sender : TObject ) ;
procedure DisconnectButtonClick ( Sender : TObject ) ;
procedure ExitButtonClick ( Sender : TObject ) ;
procedure FormCreate ( Sender : TObject ) ;,

procedure GeneralTimerTimer ( Sender : TObject ) ;
procedure SendDataButtonClick ( Sender : TObject ) ;

private
TCPSocket : TTCPBlockSocket ;
Element komponentu obstugi programu:
TCPSocket : TTCPBlockSocket.
IPAddress : String ;
{ private declarations }
public

function AcceptOperation : boolean ;
{ public declarations }
end;

var
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TCPTesterForm: TTCPTesterForm;
implementation
{SR *.1fm}
const

MachinePanelIndex

SrcPanelIndex
DestPanelIndex =

I
N RO
~N

function ValidPortNo ( Port : String ) : boolean ;

Funkcja, ktorej zadaniem jest weryfikacja, czy wprowadzony numer
portu jest poprawny (ma by¢ liczba 16-bitowa r6zng od zera). Jest
funkcja pomocniczg w operacji nawigzania polaczenia.

var
PortNumer : integer ;

begin (* ValidPortNo *)
if not TryStrToInt ( Port , PortNumer ) then
begin (* 1 *)
ShowMessage ( 'Niepoprawny numer portu.' ) ;
ValidPortNo := false ;
exit ;
end (* 1 *) ;
if ( PortNumer <= 0 ) or ( PortNumer > 65535 ) then
begin (* 1 *)
ShowMessage ( 'Numer portu spaza zakresu' ) ;

ValidPortNo := false ;
exit ;
end (* 1 *) ;
ValidPortNo := true ;

end (* ValidPortNo *) ;

function TTCPTesterForm . AcceptOperation : boolean ;
begin (* TTCPTesterForm . AcceptOperation *)

if MessageDlg ( 'Potwierdzenie' , 'Czy potwierdzasz operacjA™?'
mtConfirmation , [ mbYes , mbNo ] , 0 ) = mrYes then

AcceptOperation := true
else
AcceptOperation := false ;

end (* TTCPTesterForm . AcceptOperation *) ;

procedure TTCPTesterForm.FormCreate ( Sender : TObject ) ;

Dodatkowa funkcja tworzaca komponent programu. Operacja
tworzenia moze zosta¢ ,,przechwycona” (to realizuje procedura
TTCPTesterForm.FormCreate) 1 mozna do tego wtraci¢ swoje trzy
grosze. Jest ona wywolana jednorazowo w chwili tworzenia
komponentu programu, czyli uruchomienia programu.

var
MachineName : String ;

begin (* TTCPTesterForm.FormCreate *)

Tworzy nowy komponent zwigzany z obstugg sieci.
TCPSocket := TTCPBlockSocket . Create ;
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TCPSocket

MachineName

IPAddress

TCPSocket

StatusBar .
MachineName +

DisconnectB
SendDataBut
GeneralTime

Family := SF_IP4 ;

Okresla, Ze jest to sie¢ w wariancie IPV4 (standardowa sie¢, do ktorej
jestesmy przyzwyczajeni i adresach pisanych w notacji czterech liczb
rozdzielonych znakiem kropki). Poniewaz (w sieciach rozlegtych)
zaczyna brakowac ,,wolnych” adresow, powoli do uzytku wchodzi
sie¢ w warlancie IPV6 (na razie w sieciach domowych nie szybko si¢
zadomowi).

:= TCPSocket . LocalName ;

:= TCPSocke

Destroy ;

Panels

Wywotanie TCPSocket.LocalName dostarcza od windozy nazwe
naszego komputera. Jest to niezbedny element, by pozna¢ wilasny
adres IP.

t . ResolveName ( MachineName ) ;,

Wywotanie funkcji TCPSocket.ResolveName, gdzie w parametrach
jest podana nazwa komputera, daje jego adres IP (czyli adres IP
naszego komputera).

Po tej operacji komponent zwigzany z obslugg sieci jest usuwany.
Jego istnienie ma sens jedynie w trakcie istnienia sesji polaczeniowe;.
Tutaj byl utworzony jedynie w celu ,,zdobycia” adresu wiasnego
komputera.

Items [ MachinePanelIndex ] . Text := 'Komputer: ' +

'/' + IPAddress ;

utton . En
ton . Enab
r . Enable

Uzyskane dane sg wyswietlone na dole okienka programu.

4

Koemputer: AP-Komputer/192.168.0.68

abled := false ;
led := false ;
d := false ;

end (* TTCPTesterForm.FormCreate *) ;

procedure TTCPTesterForm.ExitButtonClick ( Sender : TObject ) ;
begin (* TTCPTesterForm.ExitButtonClick *)
if AcceptOperation then

Applicati

on

Terminate ;

end (* TTCPTesterForm.ExitButtonClick *) ;

procedure TTCPTesterForm.SendDataButtonClick ( Sender : TObject ) ;

var
Message

Procedura do wysytania danych jako strumien TCP.

string ;

begin (* TTCPTesterForm.SendDataButtonClick *)

Message := DataEdit
TCPSocket SendStrin
TraceMemo

Text
g ( DatakEdit . Text ) ;

Samo fizyczne wystanie to wywotanie TCPSocket.SendString.

Lines . Add ( '<' + Message ) ;,
end (* TTCPTesterForm.SendDataButtonClick *) ;
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Wyswietlenie informacji w okienku wraz ze znacznikiem '<
symbolizujagcym dane wychodzace.

procedure TTCPTesterForm.ConnectButtonClick ( Sender : TObject ) ;

var
DestinationAddress
DestinationPort
LocalPortNo

Obstuga kliknigcia na przycisk ,,Polagcz”. Wymagane jest, by w
odpowiednich okienkach byt wpisany adres IP miejsca docelowego
oraz numer portu TCP, na ktory nalezy nawigza¢ potaczenie.

string ;
string ;
integer ;

function ValidAddress ( Address : String ) : boolean ;

var
Index
StrSize

Wewnatrz procedury wykorzystywana jest pomocnicza funkcja
weryfikujgca poprawnos¢ wprowadzonego adresu IP (ma by¢ w
powszechnie stosowanej notacji czterech liczb rozdzielonych
kropkami).

cardinal ;
cardinal ;

function ExtractNumber : boolean ,

var
SubStr
Numb
Ch
LoopExit

string ;
integer ;
: char ;
: boolean ;

begin (* ExtractNumber *)

SubStr := '' ;
LoopExit := false ;
repeat

if Index > StrSize then

begin (* 1 *)
:= true ;

LoopExit
end (* 1 *)
else

begin (* 1 *)

Ch := Address [ Index ] ;

Index := Index + 1 ;
if Ch = '.' then
LoopExit := true
else
SubStr := SubStr + Ch ;
end (* 1 *)

until LoopExit ;

if Length ( SubStr ) <= 0 then

begin (* 1 *)

ExtractNumber

exit ;
end (* 1 *) ;

:= false ;

if not TryStrToInt ( SubStr , Numb ) then

begin (* 1 *)

ExtractNumber

exit ;
end (* 1 *) ;

:= false ;
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if Numb > 255 then

ExtractNumber := false
else
ExtractNumber := true ;,

end (* ExtractNumber *) ;

begin (* ValidAddress *)

StrSize := Length ( Address ) ;

Index := 1 ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
ValidAddress := false ;
exit ;

end (* 1 *) ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
ValidAddress := false ;
exit ;

end (* 1 *) ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
ValidAddress := false ;
exit ;

end (* 1 *) ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
ValidAddress := false ;
exit ;

end (* 1 *) ;

ValidAddress := true ;

end (* ValidAddress *) ;

begin (* TTCPTesterForm.ConnectButtonClick *)

Werytikacja poprawno$ci wprowadzonych danych.

DestinationAddress := Trim ( DestIPEdit . Text ) ;
if Length ( DestinationAddress ) <= 0 then
begin (* 1 *)

DestinationAddress := '127.0.0.1' ;

DestIPEdit . Text := DestinationAddress ;
end (* 1 *) ;
if not ValidAddress ( DestinationAddress ) then
begin (* 1 *)

ShowMessage ( 'Niepoprawny adres IP.' ) ;

exit ;
end (* 1 *) ;
DestinationPort := Trim ( DestPortEdit . Text ) ;,
if not ValidPortNo ( DestinationPort ) then

exit ;

numer portu klienta nie ma znaczenia.

Nawigzanie polaczenia wymaga utworzenia gniazda TCP (windows
nada mu jaki$ numer portu w dostepnej w windozie puli). W sumie

TCPSocket := TTCPBlockSocket . Create ;,
TCPSocket . Family := SF_IP4 ;

TCPSocket . connect ( DestinationAddress , DestinationPort ) ;

Realizacja nawigzania polaczenia. Funkcja TCPSocket.Connect
dostaje w parametrach adres IP i numer portu miejsca docelowego.
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funkcja TCPSocket.GetLocalSinPort zwraca numer portu, jezeli ten
numer portu wynosi 0, to potaczenie nie zostalo nawigzane (serwer
nie jest dostgpny).
LocalPortNo := TCPSocket . GetLocalSinPort ;
if LocalPortNo = 0 then
begin (* 1 *)
ShowMessage ( 'Brak jest polaczenia ze wskaznym serwerem' ) ;
TCPSocket . Destroy ;
exit ;
end (* 1 *) ;
TraceMemo . Clear ;
Na dole okienka wys$wietlone zostaja parametry potaczenia: ,,Ja” to
adres IP 1 numer portu strony klienta, ,,On” adres IP i numer portu
strony serwera.

Ja: 192.168.0.68/49231 On:192.168.0.55/2000
StatusBar . Panels . Items [ SrcPanelIndex ] . Text := 'Ja: ' + IPAddress +
'/'" + IntToStr ( LocalPortNo ) ;
StatusBar . Panels . Items [ DestPanelIndex ] . Text := 'On:' +

DestinationAddress + '/' + DestinationPort ;

Po polaczeniu uruchamiany zostaje zegar
(GeneralTimer.Enabled:=true;), ktory bierze udzial w odbiorze
danych ze strumienia TCP.

GeneralTimer . Enabled := true ;,
DisconnectButton . Enabled := true ;
SendDataButton . Enabled := true ;,

ConnectButton . Enabled := false ;
ExitButton . Enabled := false ;
end (* TTCPTesterForm.ConnectButtonClick *) ;

procedure TTCPTesterForm.DisconnectButtonClick ( Sender : TObject ) ;

Obstuga kliknigcia na przycisk ,,Roztgcz”. Zatrzymany jest zegar
(GeneralTimer.Enabled:=false;) 1 zwolniony komponent obstugi
sieci (TCPSocket.Destroy). Usuniecie komponentu zawiera w sobie
operacja zamknigcia polaczenia (wystanie sygnatu FIN).
begin (* TTCPTesterForm.DisconnectButtonClick *)
if AcceptOperation then
begin (* 1 *)
TCPSocket . Destroy ;
StatusBar . Panels . Items [ SrcPanelIndex ] . Text := '' ;
StatusBar . Panels . Items [ DestPanelIndex ] . Text := '' ;
GeneralTimer . Enabled := false ;
DisconnectButton . Enabled := false ;
SendDataButton . Enabled := false ;
ConnectButton . Enabled := true ;,
ExitButton . Enabled := true ;
end (* 1 *) ;
end (* TTCPTesterForm.DisconnectButtonClick *) ;

procedure TTCPTesterForm.ClearButtonClick ( Sender : TObject ) ;
begin (* TTCPTesterForm.ClearButtonClick *)
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if AcceptOperation then

TraceMemo

Clear ;

end (* TTCPTesterForm.ClearButtonClick *) ;

procedure TTCPTesterForm.GeneralTimerTimer ( Sender : TObject ) ;

var
Data

W programie co okreslony (konfigurowalny) interwal czasu
wywotywana jest funkcja TTCPTesterForm.GeneralTimerTimer. Jej
zadaniem jest sprawdzenie, czy windoza nie ma odebranych danych
przeznaczonych dla nas (przystanych do nas przez strong serwera).

String ;

begin (* TTCPTesterForm.GeneralTimerTimer *)
Enabled := false ;
Data := TCPSocket

GeneralTimer .

RecvPacket ( 0 ) ;

‘Pr()ba odebrania danych...

if length ( Data ) <> 0 then

TraceMemo

GeneralTimer .

end.

Lines

... jezeli zostaty odebrane jakie$ dane (dtugos¢ tancucha znakow jest
niezerowa), to...

Add ( '>' + Data ) ;

sg3 wyswietlone w okienku wraz ze znacznikiem "'
symbolizujagcym dane odebrane.

Enabled := true ;
end (* TTCPTesterForm.GeneralTimerTimer *) ;




